Notbeleuchtung und
Sicherheitsbeleuchtung



Notbeleuchtung gibt Sicherheit
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Not- und Sicherheitsbeleuchtung

Ubersicht der Not- und Sicherheitsbeleuchtung

Notbeleuchtung

Ersatzbeleuchtung

Sicherheitsbeleuchtung
bei Unfallgefahr
nach ASR A3.4/3
§ Arbeitsschutz

Sicherheitsbeleuchtung Antipanikbeleuchtung

fur Fluchtwege
nach ASR A2.3

§ Arbeitsschutz

§ Baurecht
© licht.de
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Arten der Notbeleuchtung

Notbeleuchtung

Oberbegriff einer netzunabhéangigen
Zusatzbeleuchtung.

Schaltet sich immer dann ein, wenn die
allgemeine kunstliche Beleuchtung ausfalit.

Notbeleuchtung gliedert sich in:
Sicherheitsbeleuchtung

Ersatzbeleuchtung

© licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung

Netzunabhéangige Beleuchtung sorgt dafir, dass
Menschen ein Gebaude sicher verlassen kénnen

potenziell gefahrliche Arbeiten sicher beendet werden kénnen

Sicherheitsbeleuchtung gliedert sich in:

Sicherheitsbeleuchtung fur Fluchtwege

Sicherheitsbeleuchtung fur Arbeitsbereiche
mit besonderer Gefahrdung

Antipanikbeleuchtung

© licht.de
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Arten der Sicherheitsbeleuchtung

Sicherheitsbeleuchtung fur Fluchtwege

garantiert Kennzeichnung und ausreichende Sehbedingungen auf Fluchtwegen zur
Orientierung im Geb&aude und auf Wegen

sorgt daflir, dass Losch- und Sicherheitseinrichtungen leicht zu finden sind

Sicherheitsbeleuchtung fir Arbeitsbereiche mit besonderer Gefahrdung

ermdglicht das sichere Verlassen des Arbeitsplatzes und zeigt Fluchtwege auf

gewahrleistet, dass an Arbeitsplatzen mit besonderer Gefahrdung — z.B.
Versuchslaboratorien, Baustellen oder bei Gefahr von Verrauchung — die Arbeit sicher
beendet werden kann.

Antipanikbeleuchtung

tragt zu mehr Sicherheit bei und reduziert die Gefahr einer Panik

gibt Orientierung in Hallen und grof3en Konferenzraumen, um Fluchtwege sicher zu
erreichen
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Ersatzbeleuchtung

X Netzunabhéangige Ersatzbeleuchtungen

werden aus betriebswirtschaftlichen
Grunden installiert, um einen
Produktionsstillstand zu vermeiden.

Sie dienen nicht primar der Vermeidung
von Unféllen.

Liegt das Beleuchtungsniveau der
Ersatzbeleuchtung unter dem Minimum der
Allgemeinbeleuchtung, darf sie nur genutzt
werden, um den Arbeitsprozess
herunterzufahren oder zu beenden.
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Wichtige Gesetze und Verordnungen

Nationales Baurecht

Versammlungsstattenverordnung
(MVStattV)

Verkaufsstattenverordnung (MVkVO)
Beherbungsstattenverordnung (MBeVO)
Hochhausverordnung (MHHR)
Garagenverordnung (MGarVO)
Schulbau-Richtlinie (MSchulbauR)
Krankenhausbauverordnung

Muster-Richtlinie Uber brandschutz-
technische Anforderungen
an Leitungsanlagen

Verordnung Uber elektrische
Betriebsraume
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Arbeitsschutz

Arbeitsschutzgesetz (ArbSchg)
Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV)
Technische Regeln fur Arbeitsstatten (ASR)

Berufsgenossenschaftliche Vorschriften
(BGV) und Berufsgenossenschaftliche
Regeln (BGR)



Normen: Lichttechnische Anforderungen

1ISO 30061 (2007)
CIE S 020 (2007)

DIN EN 1838 (07/1999)
bzw. E DIN 1838 (05/2011)

DIN EN 13032-3 (12/2007)

DIN 5035-6 (05/2006)

E DIN 4844-1 (06/2012)

DIN ISO 3864-1 (06/2012)
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Emergency lighting
Emergency lighting

Angewandte Lichttechnik — Notbeleuchtung

Licht und Beleuchtung — Teil 3: Darstellung von Daten
fir die Notbeleuchtung von Arbeitsstatten

Beleuchtung mit klinstlichem Licht — Teil 6:
Messung und Bewertung

Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 1:
Erkennungsweiten und farb- und photometrische
Anforderungen

Sicherheitsfarben und Sicherheitszeichen — Teil 1:
Gestaltungsgrundlagen fur Sicherheitszeichen und
Sicherheitsmarkierungen



Normen: Elektrotechnische Anforderungen

DIN EN 50172 (01/2005)
DIN V VDE V 0108-100 (08/2010)

DIN VDE 0100-710 (11/2002) &
E DIN VDE 0100-710 (06/2004)

DIN VDE 0100-560 (03/2011)

DIN VDE 0100-718 (10/2005)

DIN EN 50272-2 (12/2001)
DIN EN 62034 (06/2007)

DINEN 60598-1 (09/2009)
DIN EN 60598-2-22 (10/2008)

DIN EN 50171 (11/2001)
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Sicherheitsbeleuchtungsanlagen (VDE 0108 Teil 100)

Sicherheitsbeleuchtungsanlagen (Vornorm VDE V 0108-100).
Aktuelle Informationen: www.dke.de

Errichten von Niederspannungsanlagen —

Teil 710: Medizinisch genutzte Raume

Errichten von Niederspannungsanlagen — Teil 5-56:
Einrichtungen fur Sicherheitszwecke

Errichten von Niederspannungsanlagen —
Teil 718: Bauliche Anlagen fir Menschenansammlungen

Sicherheitsanforderungen an Batterien und Batterieanlagen

Automatische Prifsysteme fur batteriebetriebene
Sicherheitsbeleuchtung fir Rettungswege (IEC 62034:2006)

Leuchten — Allg. Anforderungen und Prufungen (VDE 0711 Teil 1)

Leuchten — Teil 2-22: Besondere Anforderungen — Leuchten fir
Notbeleuchtung (VDE 0711 Teil 2-22 / IEC 60598-2-22)

Zentrale Stromversorgungssysteme



Merkmale der Sicherheitsbeleuchtung

DIN EN 1838 fordert Sicherheitsbeleuchtung

fur Fluchtwege inklusive ihrer Kennzeichnung

in sicherheitsrelevanten Bereichen und an potenziellen
Gefahrenstellen

~ | Dabei muss beachtet werden:

An Notausgangen und Ausgangen sind alle
Rettungszeichen beleuchtet oder hinterleuchtet.

Ist der Notausgang nicht direkt zu sehen, missen ein
oder mehrere be- oder hinterleuchtete Rettungszeichen
entlang des Fluchtweges installiert werden.

© licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung installieren

Leuchten flr die Sicherheitsbeleuchtung missen
installiert werden

mindestens zwei Meter Uber dem Boden

an Ausgangsturen, die im Notfall benutzt werden
mussen

nahe Treppen, einzelnen Stufen und jeder
Niveauanderung

an Notausgangen und Sicherheitszeichen

© licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung installieren

Leuchten flr die Sicherheitsbeleuchtung missen
installiert werden

an jeder Richtungséanderung
an jeder Kreuzung von Fluren und Gangen

nahe jeder Erste-Hilfe-Stelle,
Brandbekampfungsvor- und Meldeeinrichtung

nahe dem letzten Ausgang sowie

aulRerhalb des Gebaudes bis zu einem
gesicherten Bereich

© licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung fur Fluchtwege

Normgerechte Beleuchtung erfordert

Rettungszeichenleuchten oder beleuchtete
Rettungszeichen zur Kennzeichnung

Leuchten zur Beleuchtung der Fluchtwege

i

—

Not- und Sicherheitsbeleuchtung | Seite 14



Fluchtwege: Beleuchtungsstarke

Flucht- bzw. Rettungswege

sind nach den DIN EN 1838 immer auf Streifen
von zwei Meter Breite bezogen

mussen auf der Mittelachse eine horizontale

Beleuchtungsstarke von mindestens 1 Lux
aufweisen

Messhohe: zwei Zentimeter Uber der Laufebene
(DIN EN 1838)

Rechts und links der Mittellinie in einem
Abstand von einem halben Meter darf die
Beleuchtungsstarke maximal um 50 Prozent
abnehmen

© licht.de
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Fluchtwege: Gleichmaldigkeit der Beleuchtung

A
\\

© licht.de

Starke Hell-/Dunkelunterschiede miussen vermieden werden.

Bedingt durch die Tragheit des Auges sind Hindernisse oder der Verlauf des
Fluchtweges schwerer zu erkennen.

GleichmaRigkeit* der Beleuchtung: 40:1

(*Verhaltnis der grofdten zur kleinsten Beleuchtungsstarke entlang der Mittellinie)
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Fluchtwege: Blendungsbegrenzung

Horizontale Rettungswege

Die Lichtstarke fur alle Azimutwinkel (Winkel mit
Draufsicht rundum) innerhalb der Zone von 60°
bis 90° gegen die Vertikale darf bestimmte Werte
nicht berschreiten.

Andere Rettungswege und Bereiche
Die Grenzwerte der Lichtstarke durfen bei
keinem Winkel Uberschritten werden

(gilt z. B. flr Treppen).

© licht.de
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Rettungswege: Beleuchtung nach DIN EN 1838

Beleuchtungsstarke: Emin =1 IX
Emin = minimale Beleuchtungsstarke horizontal auf dem Boden

GleichmaBigkeit: Emax Emin = 4071
Blendungsbegrenzung:

h/m <25 |2b=h<38 3=h<3858 835=h<4/d=h<45| =45
Imax/cd 500 900 1.600 2.500 3.500 5.000

Die Werte dieser Tabelle durfen fur alle Azimutwinkel innerhalb der Zone 60° bis 90°
gegen die Vertikale nicht Uberschritten werden.

Farbwiedergabe: Ra = 40

Bemessungsbetriebsdauer

fur Rettungswege: 1 Stunde
Einschaltverzégerung: innerhalb 5 Sek. 50 % der geforderten Beleuchtungsstarke
innerhalb 60 Sek. 100 % der geforderten Beleuchtungsstarke

© licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung fur Arbeitsstatten

Wenn bei einem Netzausfall nicht geniigend
Licht zur Verflgung steht

Beleuchtungsstarke: mindestens 1 Lux

Bei erhohter Unfallgefahr: zuséatzliche
Sicherheitsbeleuchtung fur Fluchtwege

Arbeitsbereiche mit besonderer Gefahrdung
Sicherheitsbeleuchtung mit mindestens 15 Lux

Bei zusatzlicher Gefahrdung, z.B. durch Rauch:
Optisches Sicherheitsleitsystem installieren
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Arbeitsplatze mit besonderer Gefahrdung (DIN EN 1838)

Beleuchtungsstarke: Emin = 10 % des fur die Aufgabe erforderlichen Wartungs-
wertes > 15 Ix

GleichmaBigkeit: Emar: Emin = 1071
Blendungsbegrenzung:

h/m <25 25=h<3 3=h<35 35=h<4 4=h<4b =45
Imax/cd 1.000 1.800 3.200 5.000 7.000 10.000

Die Werte dieser Tabelle durfen fur alle Aziimutwinkel innerhalb der Zone 60° bis 90°
gegen die Vertikale nicht uberschritten werden.

Farbwiedergabe: Ra = 40
Sicherheitsfarben mussen eindeutig erkannt werden.

Bemessungsbetriebsdauer
fur Rettungswege: solange eine Gefahrdung besteht

Einschaltverzégerung: 0,5 Sek. © licht.de
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Optische Sicherheitsleitsysteme

... erganzen die Sicherheitsbeleuchtung

... mussen zusatzlich installiert werden, wenn
im Brandfall eine Verrauchung droht und
Fluchtwege breiter als 3,6 Meter sind

Zu unterscheiden sind

lang nachleuchtende Sicherheitsleitsysteme
(Schilder)

elektrisch betriebene Sicherheitsleitsysteme
(an einer Sicherheitsstromquelle)

dynamische Sicherheitsleitsysteme, die je
nach Lage der Gefahrenstellen ,mitdenkend*
die Richtungsangabe verandern
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Antipanikbeleuchtung

Erforderlich in

grof3en Hallen ohne eindeutig definierte Rettungswege

Konferenzraumen > 60 m? und ohne ausgewiesene

O A )‘y*“:.g,t.'. 9.‘:‘;&_*'0:. ':*-'t'.-- F|UChtwege

W :“ 4|

|
LI
. A,

7 AL IT2i Voot g kleineren Bereichen, wenn Panik entstehen konnte

LI B L

S A W e N A ' (z. B. Aufzlige)

Lichttechnische Kriterien nach DIN EN 1838
Beleuchtungsstarke mind. 0,5 Lux / 1 Std.
Gleichmaligkeit <40:1

Farbwiedergabe-Index R_ =40

Einschaltverzégerung binnen 5 Sek.: 50 %
binnen 60 Sek.: 100 %
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Sicherheltszeichen

gﬁb—-—
— ~ Sicherheitszeichen markieren

- Fluchtwege und Brandschutzeinrichtungen

Wichtig:

Von jedem Standort eines moglichen Betrachters
muss mindestens ein Rettungszeichen erkennbar
sein. -

Montagehdhe

< 20° Uber der horizontalen Blickrichtung,
bezogen auf die maximale Erkennungsweite
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Anforderungen

DIN EN 1838

" regelt den Notbetrieb

DIN 4844-1

“ regelt den Normalbetrieb

“ Rettungszeichen muss sich auch bei
Allgemeinbeleuchtung gut sichtbar
gegen die helle Umgebung abheben
und deshalb heller sein als im
Notbetrieb.

Not- und Sicherheitsbeleuchtung | Seite 24
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Sicherheitszeichen: Beleuchtet oder hinterleuchtet

p P
o [
v v
< d > d >

Die Formel zur Berechnung der Héhe von Die Formel zur Berechnung der H6he von

hinterleuchteten Zeichen: beleuchteten Zeichen (Schilder):

| =z x h (mit z=200) | =z x h (mit z=100)

z. B. Héhe = 15 cm 2 Erkennungsweite 30 m z. B. H6he = 15 cm 2 Erkennungsweite 15 m

Erklarung: | = Erkennungsweite h = Hohe des Zeichens z = Distanzfaktor A

Hinterleuchtete Zeichen (interne Lichtquelle)
Auch aus grofRerer Entfernung gut erkennbar
Auch bei Rauchentwicklung wesentlich langer erkennbar

Beleuchtetes Zeichen
Muss bei gleicher Erkennungsweite doppelt so grol3 sein wie ein hinterleuchtetes Zeichen
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Rettungszeichen — neu und alt
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© licht.de

Seit 2007 neues Rettungszeichen
nach ASR A1.3 und DIN 4844-2

Alte Rettungszeichen aus BGV A8 behalten ihre
Gultigkeit, sollten aber bei Neuinstallationen
nicht mehr eingesetzt werden.

Empfehlung von licht.de:

Neue und alte Zeichen sollten nicht gemeinsam
innerhalb eines Gebaudes verwendet werden.

de



Rettungszeichenleuchten — nachleuchtende Schilder

Vorteile von 7
Rettungszeichenleuchten:
(€ n| Je
Sicherheitsfarbe Griin ist auch im -
Notbetrieb eindeutig zu erkennen — - — S

Konstante Leuchtdichte tber die
gesamte Betriebsdauer;

bel nachleuchtenden Schildern nimmt
der Helligkeitseindruck rapide ab

Gute und konstante Erkennungsweite;
bei nachleuchtenden Schilder sinkt sie
nach 10 Minuten auf ca. 5 Meter

Betrieb ist unabhangig von der
Allgemeinbeleuchtung;
Nachleuchtende Materialien erfordern
dauerhafte Anregungsbeleuchtung
(Lampen mit geringem Rotanteil).

© licht.de
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Flucht- und Rettungsplan

Flucht- und Rettungsplan
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Loschschlauch Notdusche

Brandmelder, manuell Augensplleinrichtung

Brandmeldetelefon Arzt

Mittel und Gerate zur

Brandbekampfung Krankentrage
Richtungsangabe Sammelstelle

Rettungsweg/Notausgang

O Standort
© licht.de
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Jeder Betrieb ist verpflichtet,
Flucht- und Rettungsplane fur
jedermann sichtbar anzubringen:

Fur Mitarbeiter und Besucher

Fur Rettungsmannschaften



Leuchten: Qualitat zahlt

Qualitatskriterien von Sicherheitsleuchten

Prifzeichen ENEC/VDE flr normgerechte Produkte
Sichere Funktionsfahigkeit im Notfall

Optimale Lichttechnik fur Sicherheitszeichen und
Rettungswege

Energieffizienz im Netz- und Notbetrieb
Montage- und Wartungsfreundlichkeit
Recyclingfahigkeit am Ende der Lebensdauer

© licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung: Variante A

Beste LOosung: eigenstandige Sicherheitsleuchten
Das Licht wird entsprechend weit verteilt
Die vorgeschriebene Gleichmaligkeit wird auch bei grof3en Montageabstanden erreicht

Die verwendeten Leuchtmittel — z. B. LEDs — haben einen geringen Energieverbrauch

Variante A: eigenstdandige LED-Sicherheitsleuchten

-

Montageabstand = 15,6 m

g

Emax = 5 IX Emin = 1 IX

92 = Emax/Emin = 5/1; PrLampe =2 X3 W =6 W; Hbhe des Flures: 3 m © licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung: Variante B

Leuchten fur Allgemeinbeleuchtung fungieren auch als Sicherheitsleuchte
Nachteil: Bei Leuchten mit ,Doppelfunktion® ist die Lichtverteilung im Notbetrieb nicht optimal
Montageabstadnde mussen geringer sein, um die vorgeschriebene GleichméaRigkeit einzuhalten

Der Energieverbrauch — und damit die vorzuhaltende Notstromkapazitat — ist wesentlich héher

Variante B: Leuchten der Allgemeinbeleuchtung als Sicherheitsleuchten

F Montageabstand = 8 m )‘

4 i

e __1? Emax = 101 Ix Emin =19 Ix
. : 92 = Emax/Emin = 5/1; Prampe =3 x35 W =115 W; Hobhe des Flures: 3 m © licht.de
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Sicherheitsbeleuchtung: Variante C

Leuchten fur Allgemeinbeleuchtung mit Sicherheitsleuchtenmodul
Gute Lichtverteilung und Energieeinsparung durch spezielle LED-Module

Integrierte Module erlauben grofRere Montageabstande als Variante B

Vorsicht bei Nachrtstung: Durch Veranderungen an der Ursprungleuchte erléschen CE-
Kennzeichnung und ENEC-Prufzeichen

l( Montageabstand = 13,1 m »‘

Emax = 5 IX Emm = 1 IX

9o = Emax/Emin = 5/1; PLampe =2 X3 W =6 W; Hohe des Flures: 3 m

Variante C: ,,Doppelleuchte® mit eingebautem Sicherheitsleuchtenmodul

© licht.de
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Betrieb von Sicherheitsbeleuchtung

v e

Not- und Sicherheitsbeleuchtung | Seite 33

Sicherheitsbeleuchtung muss sich nach einem
Netzausfall sofort einschalten.

Geeignete Quellen fur Ersatzenergie sind
" Batteriesysteme

Stromerzeugungsaggregate

Zwei separate, voneinander unabhangige
Einspeisungen aus dem Versorgungsnetz

(Achtung: Nachweis des Netzbetreibers erforderlich,
dass beide Quellen nicht gleichzeitig ausfallen
konnen).

Priufung der Anlagen:

Bei automatischen Prifeinrichtungen gentigt eine manuelle
Prifung pro Jahr.

Flr grof3ere Gebaude sind zentrale
Uberwachungssysteme sinnvoll.

licht.de



Schaltungsarten

Leuchten fur die Sicherheitsbeleuchtung konnen in
drei Schaltungsarten betrieben werden:

Bereitschaftsbetrieb

Sicherheitsleuchten arbeiten nur bei Netzausfall

Erlaubt in allen Gebaudearten zur Beleuchtung von
Fluchtwegen

Dauerbetrieb
Sicherheitsleuchten sind standig in Betrieb

Gilt i.d.R. fur Rettungszeichenleuchten

Geschalteter Dauerbetrieb

Sicherheitsleuchten werden mit der
Allgemeinbeleuchtung ein- und ausgeschaltet.
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Anforderungen bei Batteriestromversorgung

Zentrales Stromversorgungs-
system ohne Leistungs-
begrenzung (CPS)

Zentrales Stromversorgungs-
system mit Leistungs-
begrenzung (LPS)

Einzelbatterie
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Batteriestromversorgung

Batteriespannung beliebig, vorzugsweise 216 V
Blei: 2,0 V/ Zelle
Lebensdauer: mind. 10 Jahre

Batteriespannung beliebig, vorzugsweise 24 oder 48 V
Blei: 2,0V / Zelle

Lebensdauer: mind. 5 Jahre / Empfehlung: 10 Jahre
Max 1.500 W fUr 1 Stunde

Max. 500 W fur 3 Stunden

Li-lon: 3,6 V / Zelle
NiMh: 1,2 V/ Zelle
NiCd: 1,2V / Zelle
Lebensdauer: 4 Jahre

© licht.de



Weitere Informationen

_ Weitere Informationen zum Thema finden Sie

licht.wissen 10 im Heft licht.wissen 10

Notbeleuchtung, Sicherheitsbeleuchtung ,Notbeleuchtung, Sicherheitsbeleuchtung” (52 Seiten)

Das Heft kann bestellt werden bei:
licht.de@zvei.org

Diese und andere Ausgaben der Schriftenreihe
licht.wissen gibt es auch als kostenlosen Download
unter www.licht.de

Uber , Optische Sicherheitsleitsysteme*
informiert licht.forum 57.
Download bei
www.licht.de
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